
Protein	  synthesis	  



Protein	  Synthesis	  

•  A	  Gene	  is	  a	  segment	  of	  DNA	  that	  has	  
informa4on	  on	  how	  to	  make	  a	  polypep4de	  

•  DNA	  codes	  for	  proteins.	  But	  most	  DNA	  is	  
found	  in	  the	  nucleus	  and	  proteins	  are	  made	  by	  
ribosomes	  in	  the	  cytoplasm.	  

•  RNA	  occurs	  in	  both	  the	  nucleus	  and	  the	  
cytoplasm	  





RNA	  
•  Nitrogen	  bases	  are	  
– Adenine	  
– Cytosine	  
– Guanine	  
– Uracil	  

•  Strands	  
– Single	  Stranded	  

•  Sugar	  Used	  
– Ribose	  



RNA	  
•  Three	  Main	  Types	  of	  RNA	  

1.  Messenger	  RNA	  	  mRNA	  	  takes	  a	  message	  
from	  DNA	  in	  nucleus	  to	  the	  ribosomes	  in	  
cytoplasm	  

2.  Ribosomal	  RNA	  	  rRNA	  	  this	  is	  what	  makes	  a	  
ribosome.	  Two	  parts,	  one	  is	  rRNA	  and	  the	  other	  
is	  a	  protein	  

3.  Transfer	  RNA	  tRNA	  	  this	  brings	  or	  transfers	  
amino	  acids	  to	  the	  ribosome	  



Making	  mRNA	  
•  An	  Enzyme	  called	  RNA	  polymerase	  ‘unzips’	  the	  
DNA.	  

•  The	  RNA	  polymerase	  starts	  ‘unzip’	  the	  DNA	  at	  a	  
loca4on	  called	  the	  ini1a1on	  site.	  	  
–  The	  ini4a4on	  site	  is	  a	  specific	  area	  on	  the	  DNA	  that	  
has	  a	  unique	  sequence	  of	  nucleo4des	  

–  This	  is	  called	  Ini1a1on	  
•  The	  RNA	  polymerase	  starts	  to	  create	  a	  RNA	  
strand	  by	  using	  the	  DNA	  strand	  as	  a	  template	  
–  This	  step	  is	  called	  elonga1on	  

•  The	  RNA	  polymerase	  then	  reaches	  a	  specific	  
sec4on	  of	  DNA	  called	  the	  termina1on	  site	  
–  This	  is	  called	  Termina1on	  





mRNA	  

•  The	  mRNA	  then	  leaves	  the	  nucleus	  by	  going	  
through	  one	  of	  the	  nuclear	  pores.	  

•  The	  mRNA	  determines	  the	  order	  of	  the	  amino	  
acids	  in	  the	  polypep4de	  



mRNA	  gets	  translated	  into	  a	  
polypep4de	  

•  This	  is	  called	  Transla1on	  
Step	  1	  
–  Ini1a1on	  the	  mRNA	  aPaches	  to	  the	  small	  
subunit	  of	  the	  ribosome.	  It	  aPaches	  at	  the	  “start	  
codon”	  AUG.	  The	  very	  first	  tRNA	  aPaches	  to	  this	  
start	  Codon	  

Step	  2	  
– Elonga1on	  the	  polypep4de	  lengthens.	  The	  
tRNA	  con4nues	  to	  bring	  in	  amino	  acids.	  The	  tRNA	  
brings	  in	  amino	  acids	  based	  on	  what	  the	  mRNA.	  



This	  tRNA	  
comes	  in	  

Hydrogen	  Bonds	  

Condensa4on	  
Synthesis	  
occurs	  

This	  tRNA	  
then	  leaves	  



Codons	  

•  Transla4on	  always	  start	  with	  the	  start	  codon	  
AUG	  

•  Every	  three	  nucleo4des	  on	  the	  mature	  mRNA	  
are	  called	  codons	  

•  The	  tRNA	  has	  a	  sec4on	  that	  combines	  with	  the	  
codon	  called	  the	  An1codon	  	  



Transla4on	  
Step	  1	  
–  Ini4a4on	  

Step	  2	  
– Elonga4on	  

Step	  3	  
– Termina4on	  	  the	  ribosome	  reaches	  a	  sec4on	  of	  
the	  mRNA	  that	  has	  a	  Stop	  Codon.	  No	  tRNA	  
combines	  with	  this.	  The	  polypep4de	  leaves	  the	  
ribosome	  





Ques4on:	  What	  is	  the	  result	  of	  
the	  transla4on	  of	  the	  DNA	  
sequence	  CCACCGCCTCCC	  	   mRNA	  is	  GGUGGCGGAGGG	  


